Barres en arc de cercle Formules générales
Forces concentrées et distribuées Modeéle encastré-libre

Calcul des déformations des barres élastiques
Barres élastiques en arc de cercle - Modele encastré - libre

Torseur des forces de cohésion

R'COS( ‘/’F) R-cos(a') R-cos(a) R-cos(y)
r,:( 1//,:) = R~sin(1//,:) rs(a') :=| R-sin(a') r,(a) =\ R-sin(a) rg(x) = | R-sin(y)
0 0 0 0-m

Forces et couples concentrés
Mc(vr, o) = [Cc+ (re(we) - rs(a) x F|-(e' < we)

Cy FZ-(sin(y/,:) - sin(a'))
Mc(l//;:, a') = C, |+R —FZ-(Cos( z//,:) - cos(a')) .(a' < ,//F)
C, —FX-(sin(://F) - sin(a')) + Fy-(cos( l//,:) - cos(a’))

Forces distribuées

Yq
a(n) = () a0 @) My( vy, @) = U (rg(x) - rs(@)) x q(x)-Rdz|-(a < wy)
. . )
J qz(x)-(sin(y) — sin(a')) dy
Yq
My(vq. o) = R J ~q4(7)-(cos(z) - cos(a)) dy (@ < wg)
Yq Yq
J =Qx(x)-(sin(y) — sin(a')) dy + J qy(x)-(cos(y) — cos(a')) dy
Torseur Meo(vE, vg. @) = Mo(vr, @) + Mg(yq. @)
Sollicitations
e’s(a) = (=sin(a) cos(a’) 0) e'p(a) == (—cos(a) —sin(a) 0) es(a)=(0 0 1)

Moments de torsion  My( e, yy. &) = Meg(vE, vq, &) -€4()

Melye. o) = Mc(ye. o) -€7s(a) Ma(vq. @) = Mo(vq, @')-e4(a)
Moments de flexion M,Z( VE. Vg, a’) = Mcq(l///:, Vg a’)-e'z(a')
Mf3('//Fs Yq- 0(') = Mcq('//Fs Yq- 0() e’3(a)

Mcp( e, o) = M

Mgs( v, o) = M
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Contraintes k = limite d'élasticité en traction / limite d'élasticité en compression
M point de la section droite le plus éloigné de O sur I'axe Oe',

N point de la section droite le plus éloigné de O sur I'axe Oe';

, Mt( l//F’ l//q’ O!,) , Mt(l//Fs Wq: a')
TM(‘/’F: l//q,a)i=T TN(V/F,Wq,a):T
t t
, Mys(wE. vg. @) , Me( . vq. @)
O'M(‘//Fa l//q;a)1=T GN(l//Fal//q,a):T
1-k 1+ k
O-éqUiV_M(ka VF, l//qa a') = T GM( VF, l//qa a')| + ;— \/ JI\/f( VF, l//qa a')z + 4TM( VF, l//qa a')z
1-k 1+ k
Gequiv N (K. VE. v, @) = 5 onve. wg. )| + ; \/ on(ve. vg- 05')2 + 47 vE. vg. 05')2

Calcul des déplacements par les intégrales de Mohr

Calcul des déplacements linéiques

Force unitaire virtuelle  v(4,7) = (cos(A)-sin(y) sin(2)-sin(y) cos(y))"

Sollicitations dues a la force unitaire My(a. 2, 7.d)=[(r(a) - rs() x v(4,9)](« < @)

cos(y)-(sin(a) — sin(a'))
My(a,2,7,d) =R ~cos(7)-(cos(a) - cos(a')) (d' < a)

—(cos(4)-sin(y))-(sin(a) — sin(a')) + sin(4)-sin(y)-(cos(a) — cos(a'))
Mtv(aaﬂ“’ 7> Ol') = Mv(aaﬂ'a 7> a')'e"l(a’) Iim(aa l//) = (Z'((Z < l//) + l//(a > (//)

vaz(a,ﬂ, e a') = Mv(aaﬂ) e (Z')'e’z(a') va3(0.’,ﬂ, e (Z') = MV((Z,Z, e a')'e,3(a')

Déplacement dans la direction de v

R Iim(a, x//,:)
é‘ctv(l//,:, a, A, )/) = G_Jt J MCt(l//F, a’)-MtV(a, Ay, a)dd
0
R Iim(a, x//q)
a:Itv(l/IQ) aaﬂ'a 7/) = G_JtJ Mqt(l//qa a')'MtV(aaﬂ‘a 7, (Z') do'

0
§tV(WF9 Vg a,, 7) = 5Ctv(l///:,0.’,ﬂ,]/) + &hv(l//q)a)ﬂ’)y)

(e .2, 7) = Mer(we. o) Myp(a, 4.y, o) da’

Iim(a, 1//,:)
E-ly, 'JO

J/im( a, vg)

&JfVZ(l//q’ a,, 7) = quZ(l//qs (Z')'vaz(a’,ﬂ, Vs O.") da'

E-lp ),

6fv2(‘//F> ZE a,/l,)/) = 5Cfv2(‘//Fs 0!,/1,7) + 5‘7fv2(1//qa 055197)
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R
E-l33

Iim(a, a//,:)
&rs(ve .2, 7) = J Megs(we. o) Mys(a, 4.y, o) da’

0

J/im( ., vg)

5‘7fv3(‘/’qa a,, 7) = qu3(l//q9 a')-vaav((Z,ﬂ,, 7 (Z') da'

E-lz 0
s Ve vg. @, 2. 7) = &ns(ve. a. 4.7) + Saps(wg. @. 2.7)

5V(V/F, V/q,a,lm) = 5tv(‘//Fa 28 a,/hy) + 5fv2(‘/’Fa ZF a,ﬂm) + §fv3(‘//Fa ZE a,ﬂ«,y)
Calcul des déplacements angulaires
Couple unitaire virtuel  cv(4, 7,) := (cos(2o)-sin(7s) sin(2e)-sin(7s) cos(rc))
Sollicitations dues au couple unitaire M, (a, ¢, 7, @) = ev(4¢, 7o) (@' < a)

cos(,)-sin( ;)
M@, 2, 7o, @) = | sin(Aq)-sin(7o) (' < @)

cos(7c)

Mio (@, 2c: 7o, @) = Moy @ e, 76, @) -€74(a)
Miovo(@. e, 76, &) = Me (@, 20, 76, @) 2(@)  Migys(@, e, 76, &) = M (@, 2c, 76, @)-€5()

Déplacement angulaire autour de I'axe défini par cv

R Iim(a, x//,:)
ectcv(‘//Fa a,Ac, 70) = G_Jt J MCt(‘/’Fa a')'Mtcv(aa Acs Yo 0{') do’
0
R Iim(a, x//q)
gqtcv(‘//qa a, e, 70) = G_th MQt(l//q, a')'Mtcv(aa Acs Ve a') do'

0
etcv(‘/’Fa Vg, &, Acs 70) = gctcv(‘//Fa a, A, 7/0) + Hthv(‘//qa a, A, 70)

QCfCV2(l//F’ a, A, 7/0) = MCfZ( YFE, a')'MfCVZ(aa Acs> Yes a') do’

Iim(a, x//,:)
E-ly, 'JO

J/im( a, vg)

9qfcv2(l//qa a, e, 7/0) = E~/22' quZ( Vg, a')'Mfcv2(aa Acs Yoo a') do'
0

ngVZ(l//F’ Vg, &, A, 70) = echVZ(l//F’ a, e, 7c) + 0quV2(l//q’ a, e, 70)

Iim(a, 1//,:)
90fcv3( VE, &, A, 70) = J MCf3( VFE, a')'MfCV;;(a, Aes Voo a') do'
0

E-lsy

J/im( a, vg)

9qfcv3( Vg, &, A, 70) = qu3( Vg a')'MfCV3(0l, Aes Voo a’) do'

Elzs J,

0fcv3(‘//Fa Vg, A, 70) = ecfcv3(l//Fs a, e, 70) + 9qfcv3(‘//qa a, e, }/c)
gcv(‘//Fa Wq» @, Aes 70) = etcv(‘//Fa Vg a’ﬂ’CDyC) + ‘9fcv2(‘//Fa Vg 0!,/10,}’(;) + 6)fcv3(‘//F» Vg aaﬂc’?/c)
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